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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа составлена на основе дополнительной образовательной программы «В мире 

математики» (экспертиза научно-методического Центра Калининского района Санкт-

Петербурга 02.05.2010г.) 

Направленность программы «В мире математики»  – естественнонаучная.          

Актуальность программы обоснована введением ФГОС ООО, а именно ориентирована 

на интеграцию и дополнение содержания предметных программ. Программа 

педагогически целесообразна, ее реализация создает возможность разностороннего 

раскрытия индивидуальных способностей школьников, развития интереса к различным 

видам деятельности, желания активно участвовать в продуктивной деятельности, умения 

самостоятельно организовать свое свободное время.   

           Данная программа адресована учащимся 10 класса, ориентированных на 

продолжение образования в высших и средних специальных учебных заведениях. 

Программа посвящена теоретическим и практическим вопросам, с которыми учащиеся не 

встречаются на уроках.  

Отличительной особенностью является то, что смысл теоретических понятий уточняется 

через активную самостоятельную  деятельность учащихся. Решение задач курса 

открывает перед учащимися значительное число эвристических приемов общего 

характера, ценных для развития личности. Особенностью является возможность 

организации интегрированных занятий, включающих материалы таких предметов как 

физика, география. Особенностью курса является модульный принцип организации 

содержания. Курс состоит из блоков, каждый из которых содержит вопросы. Блоки друг с 

другом не связаны, что позволяет менять их местами без ущерба для освоения другого. В 

основе методики курса лежит деятельностный подход в обучении, реализуемый в 

поисково-исследовательской и творческой работе учащихся. Курс направлен на овладение 

учащимися конкретными предметными и метапредметными знаниями и умениями, а 

успешная реализация задач курса позволит достичь поставленной цели развития и 

воспитания учащихся. 

Цель программы: состоит в формировании  у  учащихся представления о математике как 

общекультурной ценности, в формировании у учащихся предметных компетентностей, 

направленных на успешную сдачу экзаменов и успешное продолжение освоения 

математики в профильных ВУЗах. 

Задачи курса: 

1.Расширить общекультурный кругозор учащихся. 

2.Расширить представления учащихся о сферах применения знаний математики. 

3.Расширить область математических знаний за счет изучения новых понятий. 

4.Способствовать мотивированному выбору профессии , профессиональной и социальной 

адаптации. 

Условия реализации программы 

Обеспечение преемственности содержания и форм организации образовательного 

процесса по отношению к уровню основного общего образования с учетом специфики 

возрастного психофизического развития обучающихся, в том числе особенностей 

перехода из среднего  школьного возраста в старший.  

Учебно-методическое,  информационное оснащение образовательного процесса; 

использование в образовательном процессе современных образовательных технологий. 

Обновление методик и технологий в соответствии с динамикой развития системы 

образования, запросов обучающихся и их родителей.  
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Эффективное использование профессионального и творческого потенциала 

педагогических работников образовательного учреждения, повышения их 

профессиональной, коммуникативной, информационной и правовой компетентности. 

Соблюдение санитарно-гигиенических норм образовательного процесса. 

 

Уровень усвоения программы – общекультурный. 

 

Требования к уровню усвоения программы 

 
Целеполагание Требования к результативности освоения 

программы 

Формирование  и развитие творческих 

способностей  учащихся, 

Формирование  общей культуры  

учащихся; удовлетворение  

индивидуальных потребностей в 

интеллектуальном, нравственном и 

физическом  совершенствовании, 

формирование культуры здорового и 

безопасного образа жизни, укрепление 

здоровья 

 

-Освоение прогнозируемых 

результатов  программы;  

-Презентация результатов на 

уровне образовательной организации 

 

 

Планируемые результаты 

Предметные: 

 проведение доказательных рассуждений, логического обоснования, выводов, 

использование языка математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и 

доказательства; 

 планирование и осуществление алгоритмической деятельности: выполнения и 

самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев; 

выполнения расчётов практического характера; 

 самостоятельная работа с источниками информации, анализа, обобщения и 

систематизация полученной информации, интерпретирование её в личный опыт; 

 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно 

применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов 

курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях; 

 

Познавательные УУД 

 

Извлекать информацию, ориентироваться в своей системе знаний и осознавать 

необходимость нового знания, делать предварительный отбор источников информации 

для поиска нового знания, добывать новые знания (информацию) из различных 

источников и разными способами. 

Самостоятельно предполагать, какая информация нужна для решения предметной 

учебной задачи, состоящей из нескольких шагов. 

Сопоставлять и отбирать информацию, полученную из различных источников 

(словари, энциклопедии, справочники, электронные диски, сеть Интернет). 

Выполнять универсальные логические действия: 

 выбирать основания для сравнения,  классифицировать объекты; 

 устанавливать аналогии и причинно-следственные связи; 

 выстраивать логическую цепь рассуждений; 

 относить объекты к известным понятиям 
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Создавать модели с выделением существенных характеристик объекта и 

представлением их в пространственно-графической или знаково-символической форме, 

преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющую данную 

предметную область. 

Преобразовывать информацию из одной формы в другую и выбирать наиболее 

удобную для себя форму. 

Представлять информацию в виде таблиц, схем, опорного конспекта, в том числе с 

применением средств ИКТ. Составлять простой и сложный план текста.  

 

 

Регулятивные УУД 

Определять цель учебной деятельности с помощью учителя и самостоятельно, искать 

средства её осуществления. 

Учиться обнаружить и формулировать учебную проблему совместно с учителем, 

выбирать тему проекта с помощью учителя. 

Составлять план выполнения задач, решения проблем творческого и поискового 

характера, выполнения проекта совместно с учителем. 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять 

ошибки с помощью учителя. 

Соотнести результат своей деятельности с целью и оценить его. 

Личностные результаты 

Оценивать ситуации и поступки (ценностные установки , нравственная 

ориентация), разрешая моральные противоречия на основе: 

 общечеловеческих ценностей и российских ценностей, в том числе человеколюбия, 

уважения к труду, культуре; 

 важности бережного отношения к здоровью человека и природе; 

 важности различия «красивого» и «некрасивого», потребности в «прекрасном» и 

отрицания «безобразного»; 

 важности образования, здорового образа жизни, красоты природы и творчества. 

Прогнозировать оценки одних и тех же ситуаций с позиций разных людей, 

отличающихся национальностью, мировоззрением, положением в обществе. 

Объяснять смысл своих оценок,  мотивов,  целей (личностная рефлексия, способность к 

саморазвитию, мотивация к познанию, учёбе). 

 

Учебный план 1 года обучения 

Наименование разделов и тем 
Всего 

часов 

В том числе Формы 

проверки 

освоения 

программных 

материалов 

Теоретические 

занятия 

Практические 

занятия 

1. Целые числа (13 ч)  

Вводное занятие.  

Определение сравнимости. 

Свойства сравнений. 

2 1 1 

СП, ВП 

Нахождение наибольшего общего 

делителя. Алгоритм Евклида 
2 1 1 

СП, ВП 

Линейное представление 

наибольшего общего делителя. 
1 1  

СП, ВП 

Наименьшее общее кратное. 1  1 СП, ВП 

Взаимно простые числа.   4 2 2 СП, ВП 

Основная теорема арифметики.  2 1 1 Презентация 

Контрольное занятие 1  1 С.Р. 
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Календарный учебный график 
Год 

обучения 

Дата начала 

обучения по 

программе 

Дата окончания 

обучения по 

программе 

Всего 

учебных 

недель 

Количество 

учебных часов 

Режим 

занятий 

1 13.09.2021г. 25.05.2022г. 32 28 1 час в 

неделю 

                                               

Содержание программы 

1. Целые числа (13 ч) 

1.1 . Определение сравнимости. Свойства сравнений. 2ч  

Свойства сравнения как отношения. Свойства сравнений в приложении к арифметическим 

действиям.  Метод перебора остатков. 

1.2. Нахождение наибольшего общего делителя. Алгоритм Евклида. 2ч 

Определение наибольшего общего делителя. Алгоритм Евклида . Теоремы и следствия. 

«Быстрый» и «медленный» способы алгоритма Евклида. 

1.3 Линейное представление наибольшего общего делителя.1ч  

Разные способы доказательства теоремы о линейном представлении наибольшего общего 

делителя (доклады чащихся) 

1.4 Наименьшее общее кратное. 1ч  

Определение и свойство наименьшего общего кратного. 

                             2. Аналитический метод решения геометрических задач (8 ч)  

Решение геометрических задач 

средствами алгебры и геометрии  

(уравнения первой и второй 

степени) 

1  1 

СП, ВП 

Использование алгебраических 

преобразований , тождеств, 

неравенств в метрических задачах 

и задачах  на доказательство по 

геометрии 

2 1 1 

СП, ВП 

Уравнения и неравенства 

смешанного вида в 

геометрических задачах. 

2  2 

СП, ВП 

Задачи на отыскание наибольших 

и наименьших значений  , 

решаемые элементарными 

методами. 

2 1 1 

Презентация 

Итоговое занятие  1  1 С.Р. 

3. Использование дифференциального исчисления в алгебре 

и геометрии(7 ч.) 

 

Использование производной при 

решении школьных уравнений и 

неравенств. 

2 1 1 

СП, ВП 

Задачи на нахождение 

наименьших и наибольших 

геометрических и физических 

величин.  

3 1 2 

СП, ВП 

Формула  бинома Ньютона и е 

применение к приближенным 

вычислениям. 

1  1 

СП, ВП 

Контрольное занятие 1  1 С.Р. 

ИТОГО 28    
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1.5 Взаимно простые числа. 4ч 

 Определение и критерий взаимно простых чисел. Свойства взаимно простых чисел.  

Примеры использования взаимно простых чисел. Бесконечность множества  простых 

чисел.  

Рассмотрение примеров использования свойств взаимно простых чисел. 

1.6. Основная теорема арифметики. 2ч 

Доказательство основной теоремы арифметики. Каноническая форма записи натурального 

числа. Приложения основной теоремы арифметики. 

1.7 Контрольное  занятие.(1ч)  

2. Аналитический метод решения задач средствами алгебры и геометрии (8 ч.) 
2.1. Решение геометрических задач средствами алгебры и геометрии (уравнения первой и 

второй степени) (1 ч.) 

Рассмотрение задач по планиметрии и стереометрии, приводящих к алгебраическим 

уравнениям первой и второй степени, выражающим связь между данными и 

неизвестными элементами фигуры. 

2.2. Использование алгебраических преобразований, тождеств, неравенств в метрических 

задачах и задачах на доказательство по геометрии. (2 ч.) 

Использование: а) Известного соотношения между средним арифметическим и средним 

геометрическим двух положительных чисел:  𝐺2= √𝑎𝑏 ≤  
𝑎+𝑏

2
 = 𝐴2 

б) среднего квадратичного 𝐾2 = √
𝑎2+𝑏2

2
 

в) среднего гармонического 𝐻2 = 
2

1

𝑎
+

1

𝑏

 = 
2𝑎𝑏

𝑎+𝑏
 

Геометрическое доказательство неравенств 𝐻2 ≤ 𝐺2 ≤ 𝐴2 ≤ 𝐾2 

2. 3. Уравнения и неравенства смешанного вида в геометрических задачах. (2 ч.) 

Рассматриваются задачи на вычисление углов, которые приводят к уравнениям 

(неравенствам), одна из частей уравнения может быть линейной функцией неизвестного 

угла, а другая – тригонометрической функцией того же угла. 

Использование приближенно графического метода и метода проб.       

Рассматриваются решения задач на построение алгебраическим методом, основанные на 

умении строить отрезки по формулам, выражающим их длины данных отрезков. 

(x=a+b; x=
𝑎𝑏

𝑐
; x=√𝑎𝑏; x=√𝑎2 + 𝑏2) 

Рассматриваются более сложные случаи построения отрезков, которые сводятся к 

известным построениям. 

2. 4. Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений, решаемые элементарными 

методами. (2 ч.) 

Рассматриваются задачи на максимум и минимум, решаемые элементарными методами 

без использования производной. Одни из них сводятся к нахождению наибольшего или 

наименьшего значения квадратного трехчлена, другие – к исследованию выражения, 

содержащего тригонометрические функции. 

2.5. Итоговое занятие. (1 ч.) 

3. Использование дифференциального исчисления в алгебре и геометрии. (7 ч.) 

3 .1. Использование производной при решении школьных уравнений и неравенств. (2 ч.) 

Использование производной при доказательстве неравенств, числовых неравенств; 

использование производной при оценке числа корней уравнения, при доказательстве 

существования корня уравнения на заданном промежутке; использование производной 

при решении уравнения или неравенства на заданном множестве. 

3.2.  Задача на нахождение наибольших и наименьших значений геометрических и 

физических величин.(3 ч.) 

Экстремальные задачи – важнейшая область приложения понятия производной. 

Рассматривается общая схема экстремальной задачи (установление функциональной 

зависимости между величинами, участвующими в ситуации, имеющие практическое 
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значение; нахождение наибольшего или наименьшего значения) на примерах задач из 

различных разделов физики (кинематика, динамика, электрический ток) показать 

применение производной для анализа физических явлений. 

Рассматриваются примеры задач геометрического содержания с использованием 

производной. 

3.3. Формула бинома Ньютона и ее применение к приближенным вычислениям. (1 ч.) 

Рассматривается задача нахождения коэффициентов разложения (𝑎 + 𝑥)𝑛 с помощью 

производной. Доказываются основные свойства формулы бинома. 

3.4. Контрольное  занятие (1ч) 

 

Оценочные материалы 

  

СР№1 

 

СР №2 

1. Решите уравнения:  

а)       126233264 242  xxxxxx  

б) 
4

15
cos4)25(16 22 x

x


  

в) 
2460

8
2 xx

x
x   

2.  Решите неравенства:  

а) 569
3

1
 f(x)     где  ,)5)(()6( 3/  xxxxffxf    

б)   
0

342

231 22






xx

xxx
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ТЕСТ 

1.  Верно, что… 

 
1) BC < AD;  

2) AB > AD; 

3) AD > DC. 

 

2.   

Прямые АС и FO не будут 

перпендикулярными, если ABCD будет… 

 
1) прямоугольником; 

2) ромбом; 

3) квадратом. 

 

3. ABCDA1B1C1D1 – куб. Прямые a и b 

неперпендикулярны на рисунке… 

 
 

4. Точка M равноудалена от вершин 

треугольника ABC. Тогда проекция точки M 

на плоскость АВС есть… 

1) точка пересечения высот; 

2) центр описанной около  

окружности; 

3) центр вписанной в  окружности. 

5. ABCD – параллелограмм.  CF 

– расстояние от F до прямой CD. Тогда ABCD 

не может быть… 

 
1) ромбом; 

2) квадратом; 

3) прямоугольником. 

6. В треугольнике ABC AM – медиана, AD – 

биссектриса, AH – высота. Тогда расстояние от 

точки F до прямой ВС равно длине отрезка… 

 
1) FM; 

2) FD; 

3) FH. 

 

7. Точка M равноудалена от сторон АВ и АС 

треугольника АВС. Тогда проекция точки M на 

плоскость АВС лежит на прямой, содержащей… 

 
 

1) биссектрису угла А треугольника АВС; 

2) медиану, проведённую к стороне ВС 

треугольника АВС; 

3) высоту, проведённую из вершины А 

треугольника АВС. 

8.   АВ = 15 см, ВС = 

9 см.  AD = 5 см. Тогда 

расстояние от точки D до прямой ВС равно… 

.BD

).(ABCBF 

ABC

ABC

).(ABCBF 

,ABC ,90 ACB

),(ABCAD 
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