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Пояснительная записка 

Программа составлена на основе дополнительной образовательной программы «В 

мире математики» (экспертиза научно-методического Центра Калининского района 

Санкт-Петербурга 02.05.2010г.) 

Направленность программы «В мире математики» – естественнонаучная. 

Актуальность программы обоснована введением ФГОС ООО, а именно ориентирована 

на интеграцию и дополнение содержания предметных программ. В современной школе 

каждый ученик в процессе обучения должен иметь возможность подготовиться к 

продолжению своего образования в избранном им направлении. Получить 

соответствующую подготовку учащиеся 8 класса могут, изучая отдельные учебные 

предметы углубленно, а также в рамках дополнительного образования.  Программа «В 

мире математики» соответствует государственной политике в области дополнительного 

образования, социальному заказу общества и направлена на удовлетворение 

образовательных потребностей детей и родителей.  

Отличительной особенностью является то, что рассматриваемые упражнения на 

занятиях предназначены для дополнения знаний обучающихся, полученных ими на 

уроках. При решении геометрических задач раскрывается взаимосвязь образного и 

логического мышления, проявляются связи между всеми компонентами умственной 

деятельности: пространственным, метрическим, интуитивным, конструктивным и 

символическим.  На занятиях углубляется понимание условий задачи: учащиеся учатся 

выделять существенные и несущественные отношения приведённых в них данных, 

обнаруживая в итоге принцип построения и решения задачи. Программа данного курса 

располагает к самостоятельному поиску решения задач и способствует развитию  

интереса к изучению математики. 

Данная программа адресована учащимся 7 классов.  Основная идея занятий 

заключается в том, чтобы помочь ребятам, интересующимся математикой, поддержать и 

развить интерес к ней, а ребятам, у которых математика вызывает те или иные 

затруднения, - помочь понять и полюбить её.        

Основные цели и задачи курса: 
Цели курса: 

 выявление и развитие математических способностей учащихся; 

 повышение активности учащихся; 

 систематизирование и углубление знаний, совершенствование умений по 

предложенным темам; 

 развитие воображения, математического и логического мышления, памяти, 

внимания, интуиции детей; 

 создание условий для самостоятельной творческой работы учащихся; 

 воспитание интереса к математике. 

Задачи курса: 

   развивать познавательную и творческую активность учащихся на основе 

дифференцированных занимательных заданий; 

 обогащать математический язык школьников; 

 расширить кругозор учащихся; 

 повысить мотивацию обучения для слабоуспевающих школьников; 

 продолжение работы по ознакомлению учащихся с общими и частными 

эвристическими приемами поиска решения стандартных и нестандартных задач; 

 развивать геометрическую интуицию, пространственное воображение, глазомер, 

изобразительные навыки; 
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Условия реализации программы. 

Объем и сроки реализации: Программа «В мире математики» рассчитана на 1 год в объеме 

28 часов, 1 час в неделю. 

Форма организации деятельности учащихся на занятии групповая. При необходимости 

допускается организация индивидуально-групповых и индивидуальных занятий. 

Формы проведения занятий – практикум решения текстовых задач, уравнений, 

неравенств, задач на построение графиков, исследование функций. На занятиях 

используются элементы следующих технологий: личностно-ориентированное обучение, 

обучение с применением опорных схем, информационно-коммуникационных технологий, 

деятельностных технологий. 

Кадровое обеспечение – педагог, имеющий высшее образование и отвечающий 

квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках или 

профессиональным стандартам. 

Материально-техническое оснащение: 

Для успешной реализации программы необходимы: 

 ПК или ноутбук для показа презентаций, проектор, экран. 

 Комплект демонстрационного по геометрии, электронное оснащение 

 

Уровень усвоения программы – общекультурный. 

 

Требования к уровню усвоения программы 

 

Целеполагание Требования к результативности освоения 

программы 

Развитие личности, способностей, 

удовлетворения познавательных 

интересов, самореализации учащихся;  

формирования у учащихся опыта 

самостоятельной образовательной, 

исследовательской деятельности; 

овладение учащимися ключевыми 

компетенциями, составляющими основу 

дальнейшего успешного образования и 

ориентации в мире профессий. 

- Достижение планируемых результатов 

освоения программы;  

-Презентация результатов на 

уровне образовательной организации 

достижение планируемых результатов 

освоения программы. 

 

 

Планируемые результаты: 

Личностные: 

 мотивировать свои действия; выражать готовность в любой ситуации поступить в 

соответствии с правилами поведения, 

 воспринимать речь учителя (одноклассников), непосредственно не обращенную к 

учащемуся; 

 выражать положительное отношение к процессу познания: проявлять внимание, 

удивление, желание больше узнать; 

 оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, 

самостоятельность, инициативу, ответственность, причины неудач; 
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 применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; 

считаться с мнением другого человека; проявлять терпение и доброжелательность в споре 

(дискуссии), доверие к собеседнику (соучастнику) деятельности. 

Метапредметными результатами программы является формирование следующих 

универсальных учебных действий (УУД): 

1. Регулятивные УУД: 

 планировать решение учебной задачи: выстраивать последовательность 

необходимых операций (алгоритм действий); проговаривать последовательность действий 

на занятиях; 

 уметь высказывать своё предположение (версию) на основе работы с 

иллюстрацией, работать по предложенному учителем плану (средством формирования 

этих действий служит технология проблемного диалога); 

 корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших 

трудностей и ошибок; намечать способы их устранения; 

2. Познавательные УУД: 

 добывать новые знания: находить ответы на вопросы, используя книги, журналы, 

интернет, свой жизненный опыт и информацию, полученную на уроке; 

 перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате 

совместной работы всего класса; 

 преобразовывать информацию из одной формы в другую: составлять рассказы на 

основе простейших моделей (предметных, рисунков, схематических рисунков, схем); 

находить и формулировать решение задачи с помощью простейших моделей (средством 

формирования этих действий служит учебный материал и ориентированные на линии 

развития средствами предмета). 

3. Коммуникативные УУД: 

 умение донести свою позицию до других: оформлять свою мысль в устной и 

письменной речи (на уровне одного предложения или небольшого текста); 

 слушать и понимать речь других (средством формирования этих действий служит 

технология проблемного диалога); 

 совместно договариваться о правилах общения и поведения в школе и следовать 

им. 

Предметными результатами реализации программы станет создание фундамента для 

математического развития, формирование механизмов мышления, характерных для 

математической деятельности, а именно:  

Учащиеся должны иметь представление: 

 об основных изучаемых понятиях (уравнение, задача, неравенство, корень, 

множество, функция) как важнейших математических моделях, позволяющих 

описывать и изучать реальные процессы и явления; 

 об этапах решения задач различных типов; 

 о разнообразии типов текстовых задач 

Учащиеся должны уметь: 

 выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую 

терминологию и символику; 

 выполнять арифметические действия с числами, с выражениями с переменной; 

 решать текстовые задачи арифметическим и алгебраическим  способами; 

составлять графические и аналитические модели реальных ситуаций; 

 составлять алгебраические модели реальных ситуаций и выполнять 

преобразования буквенных выражений; 

 уметь определять тип текстовой задачи, знать особенности методики её решения, 

используя при этом разные способы; 
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  уметь производить доказательные рассуждения при решении геометрических 

задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их 

использования; 

 решать уравнения разными способами. 

 

Учебный план    

 

№ Наименование  раздела, темы 

 

Количество часов Формы контроля 

Всего 
Тео

рия 

Практ

ика 

 

1.  Алгебраические дроби 1 - 1 Взаимопроверка  

2.  Представление дроби в виде суммы двух 

дробей 

1 0,5 0,5 Самоконтроль 

3.  Выделение целой части 1 0,5 0,5 Взаимопроверка 

4.  Целые значения алгебраической дроби 1 0,5 0,5 Самоконтроль 

5.  Задания на доказательство 1 - 1 Самопроверка 

6.  Построение графиков функций, содержащих 

алгебраические дроби 

1 0,5 0,5 Самоконтроль 

7.  Итоговое занятие. 1  1 Ср 

8.  Элементы теории чисел 1 0,5 0,5 Самоконтроль 

9.  Применение свойств делимости при 

решении задач на доказательство 

1 - 1 Наблюдение 

10.  Деление с остатком 1 0,5 0,5 Самоконтроль 

11.  Числовые множества, замкнутость 

множеств 

1 0,5 0,5 Взаимопроверка 

12.  Множество действительных чисел 1 0,5 0,5 Самоконтроль 

13.  Итоговое занятие 1  1 СР 

14.  Арифметический корень.  1 - 1 Самоконтроль 

15.  Применение формулы сложного радикала 1 - 1 Наблюдение 

16.  Преобразование выражений, содержащих 

переменную под знаком радикала 

1 - 1 Самоконтроль 

17.  Построение графиков функций, содержащих 

квадратный корень 

1 - 1 Взаимопроверка 

18.  Решение  квадратных уравнений в общем 

виде  
1 0,5 0,5 Самоконтроль 

19.  Уравнения, сводящиеся к квадратным 1 0,5 0,5 Взаимопроверка 

20.  Решение уравнений, сводящихся к 

квадратным 

1 - 1 

Самоконтроль 

21.  Использование теоремы Виета в задачах с 

параметрами 

1 0,5 0,5 

Взаимопроверка 

22.  Решение  квадратных уравнений с 

параметром  

1 - 1 

Самоконтроль 

23.  Итоговое  занятие  1  1 СР 

24.  Решение задач по теме: «Треугольники» 1 - 1 Самоконтроль 

25.  Решение задач по теме: 

«Четырехугольники» 

1 - 1 Самоконтроль 

26.  Решение задач по теме: «Окружность» 1 - 1 Самоконтроль 

27.  Решение задач по теме: «Подобие фигур» 1 - 1 Самоконтроль 

28.  Итоговое занятие (Смотр знаний) 1 1  Взаимоконтроль 

 Итого: 28    
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Календарный учебный график 

Год 

обучения 

Дата начала 

обучения по 

программе 

Дата 

окончания 

обучения по 

программе 

Всего 

учебных 

недель 

Количество 

учебных 

часов 

Режим 

занятий 

1 13.09.2021 25.05.2022 32 28 1час в 

неделю 

 

 

Содержание обучения 

 

  Алгебраические дроби. 

Алгебраическая дробь. Основное свойство дроби. Действия с алгебраическими 

дробями.  Сокращение дробей.  Преобразование рациональных выражений. 

Нахождение области допустимых значений выражений. 

  Представление дроби в виде суммы двух дробей. 

Алгоритм представления дроби в виде суммы двух дробей с использованием метода 

неопределенных коэффициентов. 

  Выделение целой части. 

Правильные и неправильные дроби. Деление многочленов «уголком».  Алгоритм 

выделения целой части алгебраической дроби. 

  Целые значения алгебраической дроби. 

Нахождение условий, при которых дробь принимает только целые или натуральные 

значения. 

  Задания на доказательство.  

Доказательство равенств, содержащих алгебраические дроби. Приемы 

преобразований алгебраических выражений. Преобразование выражений, 

содержащих факториал. 

  Построение графиков функций, содержащих алгебраические дроби. 

Упрощение формул, задающих функции. Неравносильные преобразования. 

Выколотые точки. 

  Элементы теории чисел. 

Краткий исторический обзор развития теории чисел. Чем занимается теория чисел. 

Аксиомы натуральных чисел. Возникновение и применение идеи бесконечности в 

математике. Расширение и обобщение понятия числа. Возникновение действий с 

числами. Роль русских математиков в развитии теории чисел. 

  Применение свойств делимости при решении задач на доказательство. 

Определение и свойства делимости. Признаки делимости. Простые и составные 

числа. Делители числа, кратные числа. Применение свойств делимости при решении 

задач на доказательство.  

  Деление с остатком. 

Деление без остатка. Деление с остатком. Теорема о делении с остатком.  Количество 

различных делителей любого простого числа. Наибольший общий делитель. 

Наименьшее общее кратное. Алгоритм Евклида. 

  Числовые множества, замкнутость множеств. 

Виды числовых множеств. Свойства действий над множествами. Множества, 

замкнутые относительно какой – либо операции.  

  Множество действительных чисел. 

Рациональные и иррациональные числа. Оценка значений выражений. Погрешности. 

  Арифметический корень. 



7 
 

Задача о нахождении стороны квадрата. Иррациональные числа. Теорема Пифагора. 

Квадратный корень (алгебраический подход). Вычисления  с корнями. 

Иррациональные уравнения. Сравнение иррациональных чисел. 

  Применение формулы сложного радикала. 

Преобразование выражений, содержащих сложные (двойные)  радикалы разными 

способами. 

  Преобразование выражений, содержащих переменную под знаком радикала 

Иррациональность в знаменателе дроби. Упрощение алгебраических выражений. 

Решение уравнений, содержащих переменную под знаком корня. 

  Построение графиков функций, содержащих квадратный корень. 

Упрощение формул, задающих функции.  Решение уравнений графическим 

способом. 

  Решение  квадратных уравнений в общем виде. 

Решение линейных и квадратных уравнений в общем виде. Количество корней 

линейных и квадратных уравнений в общем виде в зависимости от параметра. 

Поиск решений квадратных уравнений в общем виде, исследование количества их 

корней в общем виде. 

  Уравнения, сводящиеся к квадратным. 

Способ замены переменной при решении уравнений. Биквадратные уравнения. 

Однородные, симметрические уравнения.  

  Решение уравнений, сводящихся к квадратным. 

Решение различных видов уравнений, сводящихся к квадратным с помощью замены 

переменной. 

  Использование теоремы Виета в задачах с параметрами 

Прямая и обратная теоремы Виета. Корни квадратного трехчлена. Свойства 

коэффициентов квадратного трехчлена.  Расположение корней квадратного 

уравнения относительно заданных точек (оба корня квадратного уравнения  

находятся  в интервале (а,в); число d находится между корнями квадратного 

уравнения, отрезок [a,b]лежит внутри интервала (х1,х2)). 

  Решение  квадратных уравнений с параметром. 

Основные типы задач с параметром. Ветвление решения уравнений, рассмотрение 

всевозможных   случаев  решения уравнений. Методы решения уравнений с 

параметром. Исследование квадратного уравнения с параметром. 

  Решение задач по теме: «Треугольники и четырехугольники» 

Свойство медианы и биссектрисы треугольника. Соотношения между сторонам и 

углами треугольников. Теорема Менелая, теорема Чевы. Многоугольники. 

Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их 

свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции, равнобедренная трапеция. 

Замечательные точки и линии в треугольнике (центр окружности, вписанной в 

треугольник, точка пересечения медиан – центр тяжести треугольника, точка 

пресечения высот – ортоцентр). Прямая Эйлера.  

  Решение задач по теме: «Площадь» 

Метод площадей. Отношение отрезков и площадей. Площади треугольников, 

четырехугольников, вписанных в окружность и описанных около окружности. 

Правильные многоугольники. Вписанные и описанные многоугольники. 

  Решение задач по теме: «Окружность». 

Вписанный угол. Величина угла между двумя хордами. Угол между касательной и 

хордой. Связь величины угла  с длиной дуги и хордой. Свойства окружности и ее 

частей. Свойства касательных, хорд, секущих. Вписанная окружность.  

Вневписанная окружность. Описанная окружность. Окружность девяти точек. 
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Оценочные материалы. 

СР   1. Докажите тождество
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        3. Докажите, что если х и у удовлетворяют условию 3
2
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СР    1 Докажите, что если от трехзначного числа отнять сумму его цифр, то полученное 

число будет делиться на 9. 

2 Наименьшее общее кратное двух натуральных чисел равно 168, а их наибольший общий 

делитель равен 14. Найдите эти числа, ели известно, что их сумма равна 98. 

3 Докажите, что число 3195482 не может быть квадратом целого числа. 

4 Двадцать литров воды необходимо разлить в кувшин вместимостью 6л и 4л. Какими 

способами это можно сделать?  

СР  1. Найдите область определения выражения 
22

3
252




хх

х
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2.  Вычислить   34311177411  . 

3.  Построить  график функции  
44

2
4

2

2






хх
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СР 1) При каких значениях а корни уравнения: x2 – 2ax + (a + 1)(a – 1) = 0 принадлежат 

промежутку [− 5; 5]? 

2) При каких значениях p корни уравнения: x2 – 2(p + 1)x + p(p + 2) = 0 принадлежат 

промежутку [− 1; 3]? 

3) При каких значениях b уравнение x2 + 2(b + 1)x + 9 = 0 имеет два различных 

положительных корня? 

4) При каких значениях k уравнение x2 – 4x + (2 – k)(2 + k) = 0 имеет корни разных 

знаков? 

 СР 1)Не вычисляя корней x1 и x2 уравнения x² − 7x − 21 = 0, найдите значение 

выражения: x1²+ x2² 

2) x1 = −3 является корнем уравнения 5x² + 12x + q = 0. Найдите x2, q. 

Внешняя и внутренняя касательные непересекающихся окружностей. Касающиеся 

окружности. Пересекающиеся окружности. Расположение центров окружности 

относительно их общей ходы. Центр окружности, описанной около треугольника. 

Свойства центров тяжести системы материальных точек. 

  Решение задач по теме: «Подобие фигур». 

Подобие, коэффициент подобия. Подобные треугольники.  Отношение периметров и 

площадей подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Средняя 

линия треугольника. Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике. 

Практическое приложение подобия треугольников. Пропорциональные линии в 

круге. 
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3) Сумма квадратов корней уравнения x² + px − 3 = 0 равна 10. Найдите значение 

числа p. 

4)Не вычисляя корней x1, x2 уравнения x² − 7x + 12 = 0, найдите значение выражения: 

x1² + x2². 
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Бартенев. – М., 1976. 
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абитуриентов. Учебное пособие. – М.: Издательский центр «Вентана – Граф», 2010. 

16. И.Ф. Шарыгин. Факультативный курс по математике. Решение задач.– М. 
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